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Otimiza ¢do Quantica
Algoritmos de Otimiza ¢cao
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Oftimizacdo Quantica

e Solugdes eficientes para problemas complexos
e Computacao classica
e Computacdo Quantica
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Objetivo da Otimizacado
Quadntica
e Enconftrar o menor valor de uma
funcdo custo especifica

e Medida de desempenho ou qualidade
de uma solu¢cdo para um problema

e Formulada da para abordar uma




Funcionamento dos
Circuitos
Variacionadais na
Otimizag¢ado
Quantica

Circuitos variacionais sdo uma peca-chave na implementacao de algoritmos de
otimizag¢do quantica

Circuitos consistem em uma sequéencia de operagdes quanticas parametrizadas

Ideia por tras dos circuitos variacionais

Minimizar a fun¢do de custo

Potencial dos circuitos variacionais na otimizacdo quantica

Solucoes otimas de forma eficiente




Algoritmos de
Otimiza¢cdo Quantica

Os algoritmos de otimizacdo quantica surgem
como poderosas ferramentas que exploram os
principios da mecanica quantica para
encontrar solugcdes otimas, e os dois dos
principais algoritmos nesse campo sdo o
Quantum Approximate Optimization Algorithm
(QAQA) e o Variational Quantum Eigensolver

(VQE)
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Quantum Approximate
Optimization Algorithm (QAOA)

e O QAOA e um algoritmo quadntico para problemas de otimizagdo combinatoria

e Ele utiliza circuitos qudnticos e parametros ajustaveis

e Os circuitos evoluem sob diferentes estados quanticos e problemas especificos

e Os estados resultantes codificam informacoes sobre possiveis solucoes do
problema

e Parametros sdo otimizados para minimizar uma fung¢do de custo associada ao
problema.

e A profundidade do circuito e os parametros otimizados afetam a qualidade da
solugcdo encontrada
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Variational Quantum Eigensolver
(VQE)

e E projetado para calcular os autovalores de uma matriz hamiltoniana, que descreve
o comportamento de um sistema quantico

e O objetivo principal do VQE e encontrar a energia fundamental de um sistema
quantico

e Esta energia é fundamental em diversas aplicagoes, como simulagcdao de moléculas
para o desenvolvimento de materiais e medicamentos

e O VQE utiliza circuitos variacionais parametrizados

e Esses circuitos sdo adaptados para minimizar a energia esperada do sistema

e Os parametros do circuito podem ser ajustados até convergir para a solugdo
desejada
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