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Bilhões de
transistores
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04 Introdução

Tempo de simulação
Problemas de Otmização
Segurança
Criptografia
Problemas quânticos
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05 Da computação Clássica à
Computação Quântica

Qubit: unidade
de informação
quântica

Superposição
Colapso na medição
Emaranhamento
Mudanças de estado
Interferência
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SPINS E O QUBIT
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07 Spins e  Qubit

Realizar medidas:
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08 Spins e  Qubit
Spins

N

S

S

N

Sistema de 2 níveis 
↑ ou ↓ 
Associar valores: α↑ e β↓ 
Amplitude de Probabilidade 
α e β são números complexos
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09 Spins e  Qubit

x

y ↓

↑

estado = α↑+ β↓

estadoestado
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Podemos escrever um número qualquer:
8 = 2x + 1y

Tomamos um número qualquer, 4 por
exemplo, podemos escrever dessa
forma:
4 = 2x

Analogamente com vetores:

r = α⨯s + β⨯t  ⇀ ⇀⇀

Chamamos isso de Combinação Linear

Formas de
Representação
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11 Formas de
Representação

Um Qubit pode ser representado por uma combinação
linear de dois vetores:

Ou seja, também podemos representar cada estado
com uma matriz coluna:

estado = α↑+ β↓
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Vale destacar:

Se

e

Com

Então:

Formas de
Representação
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13 Formas de
Representação

Esfera de Bloch

Saímos das coordenadas
cartesianas para as polares;
Três parâmetros: θ, φ e o tamanho
do vetor que é, implicitamente 1. 
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14 Produto tensorial

outra notação importante:

 O produto tensorial é utilizado para combinar dois ou mais
qubits, a fim de formar um sistema quântico composto.
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15 Estados de Bell

Maximamente emaranhados:

distância

Laboratório 1 Laboratório 2

Primeiro
Qubit:

Segundo
Qubit:
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... ...U

)
)

)

Operador U é formado
a partir de circuitos
quântico.
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Circuitos e softwares.
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17 Comunicação
Quântica e

Internet Quântica

Velocidade, segurança,
escalabilidade, coordenação...

Comunicação segura, transimssão
de dados sensíveis, comunicação

entre computadores quânticos, rede
de computação  distribuída
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18 Desafios

Qubits fracos; 
Correções de erros; 
Desenvolver métodos para copiar e amplificar sinais quânticos
frágeis; 
Camadas de rede; 
Roteamento para lidar com redes com topologias complexas,
construídas com tecnologias heterogêneas e gerenciadas por
organizações independentes. 
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Obrigado!


