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Introducdo as redes quanticas
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Introducdo as redes quanticas

Tempo de simulacao
Problemas de Otmizacao
Seguranca

Criptografia

Problemas quanticos

INtroducao
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Introducdo as redes quanticas

Qubit: unidade
de informacao
guantica

acomputacao|

Classica a

Quantica

Computacao |

e Superposicao

Colapso na medicao
Emaranhamento
Mudancas de estado
Interferéncia
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Introducdo as redes quanticas

Realizar medidas:

Nubit

Spins e |
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e Sistema de 2 niveis

e Toul

e Associar valores: a1 e
o Amplitude de Probabilid
e 0 € sao numeros com

Qubit
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Introducao as redes quanticas
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Introducdo as redes quanticas

Tomamos um numero qualquer, 4 por
exemplo, podemos escrever dessa

forma:
4 = 2X

Podemos escrever um numero qualquer:
8=2x+1y

—ormas de
epresentacao

Analogamente com vetores:
T=axs + BXt

Chamamos isso de Combinacao Linear
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Introducdo as redes quanticas

Um Qubit pode ser representado por uma combinacao
linear de dois vetores:

estado=at+Bl [|¢) = a|0) +3|1)

Ou seja, também podemos representar cada estado
com uma matriz coluna:

0) =1, 1) =

—ormas de
epresentacao
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Introducdo as redes quanticas

Vale destacar:
al® + |8 =

Se

o = (Va2 + 87 e |B]" = (V + &)

Com

a=a+1ibp=c+id (a,b,c,deR)

—ormas de
epresentacao

Entao:

>+ b+t +d? =1
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Introducdo as redes quanticas

Esfera de Bloch

cospsent

senwysent
cost

—ormas de
epresentacao

e Saimos das coordenadas
cartesianas para as polares;

e Trés parametros: 6, ¢ e 0 tamanho
do vetor que €, implicitamente 1.

- -
0) = |0] [1)= | O
_1_ __1_
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—rod

uto tensorial

O produto tensorial é utilizado para combinar dois ou mais
qubits, a fim de formar um sistema quantico composto.

10) = |1) ® |0) = m & [(1)] _

outra notacao importante:

1) ="

Introducdo as redes quanticas




1 5 —stados de Bell

Maximamente emaranhados:

(‘00) + ‘11)) . distancia

S

2 (100) +[11)) 5
J5(100) — 1) 1 7 ®
%(‘01> N ‘1O>) Lafora:rio1 Labor:’:érijz

75(/01) + [10)) o 10 w10

Introdugdo as r
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des qua

Introducdo as re

>

Informacao Quantica

Operador U é formado
a partir de circuitos
quantico.

Circuitos e softwares.
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Introducdo as redes quanticas

Velocidade, seguranca,
escalabilidade, coordenacao...

Comunicacao
Quanticae
INnternet Quantica

Comunicacao segura, transimssao
de dados sensiveis, comunicacao
entre computadores quanticos, rede
de computacao distribuida
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Introducdo as redes quanticas

e Qubits fracos;

e Correcoes de erros;

e Desenvolver métodos para copiar e amplificar sinais quanticos
frageis;

e Camadas de rede;

e Roteamento para lidar com redes com topologias complexas,
construidas com tecnologias heterogéneas e gerenciadas por

organizacoes independentes.

esafios



Obrigado!



